8e année - Expériences d'apprentissage: L’irrigation novatrice : |la
valeur de |'eau dans la sécurité alimentaire

Expérience 1 : L’irrigation innovatrice et la valeur de I’eau dans la sécurité alimentaire
Expériences d'apprentissage liées :

Expérience 1 Explorez la valeur de I'eau pour la production alimentaire a travers les cultures et les
technologies.

Expérience 2 Activités pratiques qui démontrent certains facteurs qui influent I'écoulement des
fluides.

Expérience 3 Défi de conception : Construisez et testez un prototype de systéme d'irrigation basé

sur les recherches des étudiants des expériences 1 et 2.

Planification a long terme modele 1 — 8e année (février/mars)

Survol des
expériences
d'apprentissag
e - pourquoi
ces activités

Cet ensemble d'expériences examine l'importance de I'utilisation de I'eau
(irrigation) dans la production agricole. Les éléves étudient la variété des
méthodes d'irrigation qui existent dans I'agriculture a travers du monde. A
I'aide d'une variété de seringues et de tubes de différentes longueurs et
jauges, ils exploreront ensuite les propriétés des fluides. Enfin, ils
appliqueront ces connaissances a la création de leur propre modele
d'irrigation. Les éléves seront guidés par le processus en design d’ingénierie
(volet A : conception technique), les concepts d'écoulement de I'eau (volet C
: matiére et énergie - fluides) et la valeur et I'importance de I'eau dans notre
environnement (volet E : Terre et espace Sciences - Systémes d'eau).

Planification a long terme modeéle 1 — 8e année (février/mars)

Connaissance
s antérieures /
Ensemble(s)
de
compétences
antérieur(s)

Connaissances et concepts de base (enseignant(e))

e Compréhension de base des systémes (entrées, sorties, effets
secondaires)

e Objectifs durables des Nations Unies pour relier ces expériences a des
situations réelles

Connaissances et compétences de base (étudiants)
e Stratégies pour déterminer I'aire d'une drble de forme (ou simplement
calculer l'aire de rectangles)
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e Expérience rudimentaire du codage sur une plateforme telle que Scratch
ou Minecraft Education

Domaine A -
Recherches et
expériences liées

aux STIM et
habiletés de
communication

A.1 Recherche et expériences liées aux STIM et habiletés de
communication Utiliser une démarche de recherche, une démarche
expérimentale et un processus de design en ingénierie pour effectuer des
recherches et des expériences ainsi que pour résoudre des problémes, tout en
respectant les consignes de santé et de sécurité

®A1.1 Recherche scientifique : Utiliser une démarche de recherche et les
habiletés connexes pour effectuer des recherches.

8 8 A1.5 Communication: Communique leurs observations et conclusions
de leur modeéle et expliquer comment il va affecter les écosystémes, les
bassins hydrographiques et les espéces.

A2.1 écrire et exécuter des codes lors de I'exploration et de la
modeélisation de concepts, notamment pour automatiser de grands systemes
en action.

Q

@ A3.1 décrire des applications pratiques de concepts de sciences et
technologie dans le cadre de diverses professions, y compris des métiers
spécialisés, ainsi que des fagons dont ces applications traitent de problémes
tirés de situations de la vie quotidienne.

Q
&
%% A3.3 analyser des contributions apportées aux sciences et a la
technologie par diverses communautés.

Survol/Grande

S L'expérience 1 intégre le concept fondamental de durabilité et de gérance en

idées/Concept présentant aux éléves les objectifs de développement durable des Nations

S Unies et comment ils s'appliquent a l'irrigation des récoltes alimentaires. Il

fondamentaux integre également les systéemes et les interactions, car les méthodes
d'irrigation sont des systemes qui ont des intrants, des extrants et des effets
secondaires qui interagissent avec le monde naturel.

Buts Au cours de I'expérience 1, les éleves effectueront les taches suivantes :

d’apprentissag
e/ criteres de
réussite

e Mener des recherches en ligne de maniére indépendante et avec des
collegues
e Partager des informations avec d'autres
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e Enregistrer les informations trouvées par eux-mémes et par d'autres
e Utiliser le codage pour créer un modeéle fonctionnel d'un systéme
d'irrigation

L'objectif principal est d'aider les éléves a terminer un cycle complet d'un
processus en design d’ingénierie, avec un probléme du monde réel
concernant les pratiques d'utilisation durable de I'eau comme point de
départ.

Cette activité intégre plusieurs des dix thémes clés du ministére d’Education
introduits dans le programme-cadre de Science et technologie (2022) :

e Processus d’apprentissage et d’expérimentation : Fournis les éleves
avec les compétences en littératie scientifiques requises pour la
démarche de recherche qui deviennent parties de la vie courante

e Codage : Permets aux éléves a explorer une grande variété de
concepts et de contexte de sciences et technologie a travers du codage,
tout en apprenant des compétences valables liées a I'automatisation et
au contrble des systemes.

e Processus du design en ingénierie : Fournis aux éléves un soutien
pour planifier et créer des solutions aux probléemes ou répondre aux
besoins liés au programme et au monde qui les entoure

e Technologies émergentes : utiliser le codage pour examiner et
modéliser des concepts, et analyser l'incidence du codage et des
technologies émergentes sur la vie quotidienne et les secteurs liés aux
STIM.

e Changement climatique : les éléves développeront les compétences et
les connaissances nécessaires pour comprendre les causes, les
solutions potentielles et les stratégies d'atténuation liées au changement
climatique et a d'autres problémes environnementaux, et comment ils
peuvent prendre des décisions plus respectueuses envers
I'environnement, en gardant compte de leurs choix.

e Littératie alimentaire : Compétences et connaissances liées a la littératie
alimentaire : les éléves développent une compréhension de l'origine des
aliments et de la fagon dont ils sont cultivés et préparés, a l'importance de
la biodiversité dans l'agriculture.

Expérience
d’apprentissage

@F%

Al.1, Al15

On est allumé (1 période de 75 minutes)

e La sécheresse a un impact énorme sur l'agriculture et la production
alimentaire partout au monde. Montrez a votre classe la courte vidéo de
provocation ci-dessous pour entamer une discussion sur la sécheresse,
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comment elle deviendra plus répandue a l'avenir en raison du
changement climatique, et quels sont les stratégies et outils possibles
gue nous pourrions utiliser pour la combattre.

Detail audio fr | FAO | Organisation des Nations Unies pour
l'alimentation et I'agriculture

Les agriculteurs et éleveurs face a la sécheresse - YouTube

Faites un remue-méninge pour dresser une liste d'idées que les éleves
pourraient avoir pour lutter contre la sécheresse agricole. Notez les
objectifs durables de 'ONU auxquels la vidéo fait référence et ceux qui
peuvent s'appliquer.

L'une des stratégies d'atténuation de la sécheresse est l'irrigation. En
utilisant des voies navigables, des canalisations et des inondations
contrélées, les producteurs ont pu donner a leurs cultures un acces a
I'eau en l'absence de pluie. Il existe une grande variété de stratégies et
d'outils que les producteurs du monde entier ont utilisés au fil du temps
pour y parvenir. Chaque méthode a des avantages et des inconvénients
en fonction de divers facteurs.

ACTION

Les éleves utiliseront le tableau « Les impacts de l'irrigation » : les idées
en téte fournie (voir 'Annexe A : Les impacts de l'irrigation) pour noter
les points de la discussion d'ouverture qu'ils auront a propos de la facon
dont l'irrigation pourrait avoir un impact sur l'environnement, les
implications sociales et I'économie. Les éleves compléteront ce tableau
au fur et a mesure de leurs recherches.

Les meilleurs médias pour cette recherche sont de courtes vidéos.
Certains d'entre eux sont des publicités pour divers produits agricoles,
certains sont des producteurs montrant l'installation dans leurs propres
champs, certains sont des groupes de recherche universitaires et
certains sont des projets d'organisations non gouvernementales qui
financent des projets d'irrigation dans le monde entier. Dans tous les
cas, des vidéos montrent la machinerie en action. Les aspects visuels
sont trés importants. De nombreuses vidéos visionnées par I'auteur ont
été accompagnées d'une mine d'informations.

Les éléves se diviseront en petits groupes avec des appareils
compatibles Internet pour rechercher et analyser une variété de types
d'irrigation utilisés dans le monde. Les éleves peuvent utiliser ce tableau
pour prendre note de leurs conclusions (voir I'Annexe B : L’enquéte sur
l'irrigation).

Vous pouvez attribuer certains types d'irrigation a certains groupes ou
leur permettre d'explorer par eux-mémes.
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e Les éleves peuvent enregistrer des informations sur le tableau (voir
I'Annexe B : Irrigation et investigation), ou créer un document partagé ou
un diaporama avec les en-tétes de colonne comme lignes directrices
guant aux informations importantes. Prendre des captures d'écran et
incorporer des photos d'un modéle de travail aidera les autres a
comprendre comment fonctionne cette méthode particuliére d'irrigation.

e Lorsque la recherche est terminée, les éleves se regroupent avec des
éleves d'un autre groupe et partagent leurs découvertes

Consolidation (1-2 périodes de 75 minutes)

e Pour consolider la compréhension de la variété des méthodes
d'irrigation dans le monde, les groupes de recherche examineront leurs
recherches et décideront d'une méthode qu'ils aimeraient modéliser.
Ensuite, a I'aide d'une plate-forme de codage (par exemple, Scratch,
Minecraft Education), ils exécuteront leur modéle.

e Les éleves créeront un rectangle sur I'écran qui représentera une vue
aérienne d'un champ. lls peuvent insérer des rangées de cultures et
ajouter des détails s'ils le souhaitent. L'objectif de ce modéle est que
leur programme remplisse le plus possible la surface de leur champ
avec de I'eau (représentée par la couleur bleue). Par exemple, un éléve
pourrait coder le mouvement de l'icbne d'un tracteur qui laisse une trace
bleue derriére lui pendant qu'il se déplace autour du rectangle tout en
couvrant autant que possible le rectangle en bleu. Un autre éleve
pourrait coder des points sur le champ qui créeront un cercle bleu d’'un
plus grand diamétre autour d'eux lorsque le modéle est activé, pour
montrer la distance que les irrigateurs peuvent arroser.

e Au fur et a mesure que les éléves créent leurs programmes, vous
pouvez évaluer leur compréhension du contenu en posant des
guestions au fur et & mesure que vous circulez dans la classe.

o Quel type de systeme d'irrigation modélisez-vous?

o Ou se trouve I'endroit ou ce systéme est utilisé?

o Ou dans votre code se trouvent les instructions indiquant ou sont
placés les composants du systéme d'irrigation?

o Expliquez comment votre code montre que I'eau se répand sur le
champ.

e Les éleves peuvent ensuite vous soumettre le code et partager leur
modéle avec d'autres éleves de la classe.

Les attentes de Attentes et contenus d’apprentissage du programme-cadre de sciences et
sciences et technologie
technologie
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C. Matiére et énergie (les fluides)

C.1 analyser des applications technologiques qui font appel aux propriétés
des fluides, ainsi que l'incidence de ces applications sur la société et
'environnement. (Expériences 1, 2 et 3)

C1.1 évaluer les répercussions sociales, économiques et environnementales
de diverses innovations technologiques qui font appel aux propriétés des
fluides. (Expérience 1)

C.2 démontrer sa compréhension des propriétés et des utilisations des
fluides, qui sont a la base de la mécanique des fluides. (Expériences 1, 2 et
3)

C.2.8 décrire des facteurs qui influent sur les écoulements des fluides.
(Expériences 1, 2 et 3)

D : Structure et mécanisme (systéme en action)

D1 analyser l'incidence de divers systémes sur la société et 'environnement,
et proposer des améliorations ou des solutions de rechange permettant de
répondre a un méme besoin. (Expérience 1)

D1.2 analyser l'incidence sur les individus, la société et 'environnement de
diverses solutions de rechange permettant de répondre a des besoins
présentement satisfaits par des systémes existants, en tenant compte de
diverses perspectives. (Expérience 1)

D2 Explorer et compréhension des concepts. Démontrer une compréhension
des différents types de systémes et des facteurs qui contribuent a leur
fonctionnement sdr et efficace (Expériences 1, 2 et 3)

D2.2 déterminer le but, les intrants et les extrants de divers systémes, y
compris des systemes de transformation des aliments. (Expériences 1 et 3)

D2.9 décrire des innovations technologiques comportant des systémes
mécaniques qui ont amélioré la productivité de divers secteurs industriels.
(Expériences 1 et 3)

E : Systéme de la Terre et de I’espace

E.1 analyser l'incidence de I'activité humaine et des technologies sur la
durabilité des ressources en eau. (Expérience 1)
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E1.1 évaluer les conséquences sociales et environnementales de la pénurie
d’eau douce, et proposer un plan d’action pouvant contrer les problémes liés
a la durabilité de I'eau douce. (Expérience 1)

E1.3 analyser l'incidence des percées scientifiques et technologiques sur les
systéemes hydrologiques d’ordre local et mondial. (Expérience 1)

Vocabulaire
de sciences et
technologie

Systéme d'irrigation
Intrants

Extrants

Effets secondaires
Sécheresse

Equipement et
matériaux

Annexe A : Les impacts de l'irrigation
Annexe B : Investigation et irrigation

Un appareil avec accés a l'internet par un minimum de 2 éléves

Préparation et
ligne de temps

A peu prés 3 a 4 périodes
e Introduction et recherche (1 période)
e Partager sa recherche avec les autres (1 période)

Faire le codage d’'un modéle d’un systéme d'irrigation (1 a 2 périodes)

Considération
s de sécurité

Il N’y a aucune crainte de sécurité sauf la supervision des éléves pendant
expérience 1.

Opportunité a
évaluer

Vous trouverez ci-dessous des suggestions d'opportunités d'évaluation pour
I'expérience 1. A l'intérieur des ellipses se trouve la section du tableau des
réalisations de Science et technologie (2022) qui correspond.

Evaluation de l'apprentissage, pour I'apprentissage et en tant qu'apprentissage

Evaluation pour I’apprentissage
Voir Annexe A : Les impacts de l'irrigation
e Examinez brievement les tableaux des éleves au fur et a mesure
gu'ils les remplissent. Combien de connaissances de base les éleves
ont-ils ? Y a-t-il une courte vidéo représentative que vous pourriez
jouer en classe et ajouter au tableau ensemble ? (Connaissance et la
compréhension)
e Observation des interactions et du tableau complété (Connaissance
et Compréhension)

Pour I'apprentissage

Pendant que les éleves utilisent le tableau (voir 'Annexe B : Irrigation et
investigation) pour noter leurs recherches, circulez dans la classe au fur et a
mesure que les éleves sélectionnent les ressources (réflexion et investigation).
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Utilisez une liste de vérification lorsque vous posez des questions sur I'une des
méthodes d'irrigation que les éléves ont étudiées (conversation)

En tant qu'apprentissage

Lors de I'évaluation du code des éleves pour la piéce de consolidation,
demandez-vous si les éléves ont représenté avec précision le type
d'irrigation qu'ils modélisaient. (La connaissance et la compréhension). Vous
pouvez également évaluer les attentes en matiére de codage du programme
de mathématiques de 8e année s'ils ont appliqué ces connaissances a leur
programme de modélisation.

Stratégies
pédagogiques
et adaptations

Les facons d'intégrer la pédagogie sensible et adaptée a la culture (PSAC) dans
les lecons :

Une fagon consiste & modéliser la sélection des ressources. Dans
I'Expérience 1, les éléves chercheront de courtes vidéos illustrant une
variété de systemes d'irrigation. Trouvez une vidéo qui modélise une
irrigation réussie dans une région non nord-américaine. |l existe une
multitude de vidéos axées sur le succes agricole dans les régions
d'Amérique du Sud, d'Asie et d'Afrique.

Une autre fagon d'intégrer ces enseignements est de créer des liens avec
les familles des éleves en début d'année. Votre trousse de bienvenue
pourrait inclure un questionnaire qui demande aux parents et aux membres
de la famille élargie s'ils ont une carriére ou un emploi dans une industrie
scientifique ou technologique. Dans ce cas, toute personne liée a
I'agriculture ou aux ressources en eau serait idéale. L'organisation d'une
courte session de questions-réponses entre le professionnel et la classe
aiderait les éleves a se voir eux-mémes et leurs familles reconnus comme
un atout pour I'éducation a I'école.

Les adaptations pour les éleves ayant un PEI pour la lecture et I'écriture ou
pour les ALF/PANA pourraient inclure les éléments suivants :

o Fournissez aux éléves une liste de méthodes d'irrigation pour qu'ils
puissent rechercher des vidéos ou des images (Google Images est trés
utile).

o Au lieu de prendre des notes dans le tableau de I'annexe B, ces éleves
pourraient créer une série de diapositives (a I'aide de PowerPoint ou de
Google Slides) avec des photos et des étiquettes d'entrées et
d’extrants ; variété de récolte; un pour et un contre ; et un emplacement
géographique possible ou cette méthode d'irrigation est utilisée.
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o Ces étudiants pourraient vous décrire oralement les détails des
méthodes d'irrigation, en utilisant les diapositives créées comme
indications.

Ressources
de soutien
supplémentair
es

e Accueil | Sustainable Development (un.orq)

Opportunités
interdisciplinai
res

Géographie
e A2 analyser I'incidence des processus et des phénomeénes naturels
sur les établissements humains et I'environnement ainsi que des
stratégies de développement durable pour en assurer I'avenir.

Mathématiques
e C3 mettre en application ses habiletés en codage pour résoudre des
problémes et créer des représentations de situations mathématiques
de fagons computationnelles, a I'aide de concepts et d’habiletés en
codage.

Le frangais
e Communication orale
o Comprendre des messages de diverses formes et fonctions et
y réagir dans un contexte significatif.
o Produire des messages variés, avec ou sans échange, en
fonction de la situation de communication.
e Ecriture
o Planifier ses projets d’écriture en utilisant des stratégies et
des outils de préécriture.

Futures
opportunités /
Prochaines
étapes

e Les étudiants qui finissent de coder leur modéle ont la possibilité
d'envisager une autre méthode d'irrigation pour modéliser qui est tres
différente de la premiere qu'ils ont choisie. Comment pourraient-ils
modifier leur code d'origine pour modéliser cette nouvelle méthode?
Quelles parties du code doivent étre complétement différentes?
Pourquoi?

e Inviter les éléves a commencer a réfléchir a ce que nous allons faire
dans I'Expérience 3? Laquelle de ces méthodes d'irrigation serait
intéressante a mettre en place sur une plus petite échelle dans la
classe? Comment pourraient-ils commencer? De quels matériaux
pourraient-ils avoir besoin? Peuvent-ils se les procurer de la maison?
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Ceux-ci pourraient ensuite étre intégrés dans les matériaux que vous
mettez & disposition pour I'Expérience 3.
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Annexe A : Les impacts de l'irrigation
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Les impacts de l'irrigation

La technologie d'irrigation dans le monde entier permet aux producteurs d'apporter de I'eau a leurs
cultures a des moments ou les précipitations naturelles ne suffisent pas a entrainer une bonne
récolte.

Discutez de certains des impacts environnementaux, sociaux et économiques possibles qui
résultent de cette technologie et ajoutez-les au tableau. Décrivez les impacts négatifs en rouge et
les impacts positifs en vert. Vous trouverez les deux.

Ajoutez vos idées au tableau au fur et & mesure que vous effectuez vos recherches en ligne.
N'oubliez pas d'inclure des exemples spécifiques du monde réel tiré de votre recherche.

Environnementale Sociale Economique
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Annexe B : Investigation de l'irrigation
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Tableau de recherche de l'investigation de lirrigation

Quelques méthodes d'irrigation pour vous aider & démarrer : Pivot, Linéaire, Inondation, Latéral, Sillon, Surtension, Goutte & goutte

Type Ressource : | Cultures idéales Croquis ou Avantages Désavantages
Jirriaati liens ou titre | pour ce type et détails de la
irrigation . . :
de vidéo ou elles se fonction
trouvent
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